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دبیردرسزمان

گزینه 3 1

باتوجه به نزدیک بودن جواب ها برای پاسخ این سؤال لازم است مقدار مول کربن در فرآوردۀ حاصل و اکسیژن لازم برای سوختن

آلکان را به دست آوریم.

باتوجه به وزن آلکان و درصد جرمی آن در مخلوط می توان مقدار کل مخلوط اکسیژن و آلکان و همچنین مقدار اکسیژن را نیز به

دست آورد.

جرم مخلوط واکنش دهنده 975 گرم است. مطابق قانون پایستگی جرم فرآورده ها نیز برابر با 975 گرم خواهد بود. باتوجه به

درصد جرمی کربن در مخلوط فرآورده ها می توان میزان مول کربن را به دست آورد.

نتایج به دست آمده در سوختن هگزان قابل حصول است.

مقدار اکسیژن:

مقدار مول کربن (معادل مول کربن دی اکسید):

۲۲/۰۵ =  ×
مخلوط

۲۱۵
۱۰۰ ⇒ مخلوط = ۹۷۵

جرم اکسیژن = ۹۷۵ − ۲۱۵ = ۷۶۰ g

 ×
۹۷۵
C

۱۰۰ = ۱۸/۴۶ ⇒ C = ۱۸۰ g ⇒ mol C = ۱۸۰ g ×  ⇒
۱۲ g

۱ mol C
mol C = ۱۵

۲C  H  +۶ ۱۴ ۱۹O  →۲ ۱۲CO  +۲ ۱۴H  O۲

? g O  =۲ ۲۱۵ g C  H  ×۶ ۱۴  ×
۸۶ g C  H  ۶ ۱۴

۱ mol C  H  ۶ ۱۴
 =

۲ mol C  H  ۶ ۱۴

۱۹ mol O  ۲ ۷۶۰ g O  ۲

? mol CO  =۲ ۲۱۵ g C  H  ×۶ ۱۴  ×
۸۶ g C  H  ۶ ۱۴

۱ mol C  H  ۶ ۱۴
 =

۲ mol C  H  ۶ ۱۴

۱۲ mol CO  ۲ ۱۵ mol CO  ۲
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آب  قطبی  جهت گیری می کند. 

کربن دی اکسید  ناقطبی  جهت گیری نمی کند.

اتین  ناقطبی  جهت گیری نمی کند.

کربونیل سولفید  قطبی  جهت گیری می کند. 

گوگرد تری اکسید  ناقطبی  جهت گیری نمی کند.

آمونیاک  قطبی  جهت گیری می کند. 

کلروفرم  قطبی  جهت گیری می کند. 

← H  O۲←✓
← CO۲←

← C  H۲ ۲←

← SCO←✓
← SO۳←

← N H۳←✓
← CHCl۳←✓

آکادمی فدویشیمی 1 فصل 3 قسمت ۲۰1 دقیقه
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الف) نادرست. در شبکۀ بلوری یخ مانند سیلیس، حلقه های شش ضلعی وجود دارد، اما یخ جامد مولکولی و سیلیس جامد

کووالانسی است.

ب) درست. در ساختار آب هر اتم اكسیژن به دو اتم هیدروژن با پیوند اشتراكی و به دو اتم هیدروژن از مولكول های دیگر با

پیوندهای هیدروژنی متصل است. هر هیدروژن آب نیز با پیوند هیدروژنی به مولکول آب دیگری متصل شده و جمعاً 4 پیوند

هیدروژنی تشکیل می دهد.

پ) نادرست. گرافیت جامد کووالانسی بوده و دمای ذوب بالایی دارد ولی در ساختار آن پیوندهای ضعیف واندروالسی در بین

لایه های آن نیز وجود دارد.

ت) نادرست. آب یک ترکیب مولکولی است و رفتار شیمیایی آن به طور عمده به پیوندهای اشتراكی (جفت الكترون های پیوندی) و

جفت الكترون های ناپیوندی موجود در مولكول وابسته است نه پیوندهای بین مولکولی (در اینجا هیدروژنی) آن.

گزینه 3 4

گزينۀ 1: نادرست است.

گزينۀ 2: نادرست است. از سوختن الماس در مقایسه با گرافیت گرمای بیشتری آزاد می شود و آنتالپی سوختن الماس منفی تر و یا

کوچک تر است.

گزينۀ 3: درست است.

گزينۀ 4: نادرست است. چگالی الماس از گرافیت بیشتر است.

گزینه 4 5

نکتۀ آموزشی 1

درصد جرمی هر ماده در نمونه، گرم آن ماده را در صد گرم از نمونه نشان می دهد.

نکتۀ آموزشی 2

درصد جرمی یک عنصر در یک ترکیب برابر است با:

(CO(N H  )  ) اوره =۲ ۲ ۱۲ + ۱۶ + (۱۶) × ۲ = ۶۰

درصد جرمی اکسیژن =  ×
۶۰
۱۶

۱۰۰ ≃ %۲۶/۷

(C  H  O  ) روغن زیتون =۵۷ ۱۰۴ ۶ (۵۷ × ۱۲) + ۱۰۴ + (۱۶) × ۶ = ۸۸۴

درصد جرمی اکسیژن =  ×
۸۸۴
۶(۱۶)

۱۰۰ ≃ %۱۰/۸

(C  H  O  ) اتیلن گلیکول =۲ ۶ ۲ ۲(۱۲) + ۶ + ۲(۱۶) = ۶۲

درصد جرمی اکسیژن =  ×
۶۲

۲(۱۶)
۱۰۰ ≃ %۵۱/۶

(H  SO  ) سولفوریک اسید =۲ ۴ ۲(۱۶) + ۳۲ + ۴(۱۶) = ۹۸

درصد جرمی اکسیژن =  ×
۹۸

۴(۱۶)
۱۰۰ ≃ %۶۵/۳

x درصد جرمی عنصر =  ×
جرم مولی ترکیب

در ترکیب x جرم عنصر
۱۰۰
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عبارت های "الف" و "ت" درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

ب) سازه های یخی ماندگار نیستند.

Hپ) مولکول های  در ساختار یخ، در یک آرایش منظم و سه بعدی   ، حلقه های شش گوشه تشکیل می دهند.  O۲

گزینه 4 7

بررسی موارد نادرست:

الف) پخته شدن نان سنگک روی دانه های درشت سنگ را می توان نشانه ای از مقاومت گرمایی سیلیس (نه سیلیسیم) دانست.

ب) عنصرهای اصلی سازندۀ جامدهای کووالانسی در طبیعت کربن و سیلیسیم هستند.

نکتۀ آموزشی 1

از عنصرهای کربن و سیلیسیم یون تک اتمی در هیچ ترکیبی شناخته نشده است، زیرا اتم های  و  با تشکیل پیوندهای

اشتراکی به آرایش الکترونی هشت تایی می رسند.

نکتۀ آموزشی 2

نقطه ذوب الماس از سیلیسیم بالاتر است، چون میانگین آنتالپی پیوند  در الماس از  در سیلیسیم بیشتر است.

 C۶Si۱۴

C − CSi − Si

گزینه 3 8

باتوجه به مایع بودن این ماده در دمای اتاق و واحدهای تکراری  و پیوندهای بین مولکولی بین این ترکیبات این ماده

نمی تواند یک جامد کووالانسی باشد. (جامد کووالانسی در دما و فشار اتاق جامد است)

) آن ها بستگی دارد. برای نمونه آنتالپی تبخیر مادۀ - رفتار فیزیكی مواد مولكولی به نوع و قدرت نیروهای بین مولکولی (یعنی 

مایع. (نکته: آنتالپی ذوب کاملاً وابسته به پیوندهای بین مولکولی نیست و علاوه بر این پیوندها به شکل کریستالی ماده نیز بستگی

دارد؛ بنابراین دقت شود که در کتاب فقط بستگی آنتالپی تبخیر و نقطۀ جوش ترکیبات مایع را وابسته به نیروهای بین مولکولی بیان

کرده است)

- رفتار شیمیایی این ترکیبات نیز به الکترون های پیوندی  و غیرپیوندی  بستگی دارد.

- دمای ذوب جامدهای مولکولی بسیار پا�ن تر از جامدهای کووالانسی نظیر گرافن است.

XY  ۲

c

(b)(a)
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الف) نادرست. گرافیت یک گونۀ شیمیایی سه بعدی است، ولی چینش اتم های کربن در آن دوبعدی است.

ب) نادرست. مقاومت کششی گرافن حدود 100 برابر فولاد است.

پ) نادرست. رسانایی الکتریکی یک کمیت ذاتی است و به اندازۀ یک ماده بستگی ندارد.

ت) درست.
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ساختار الماس، گرافیت و گرافن به شکل زیر است.

باتوجه به وجود پیوند دوگانه در ساختار گرافن و گرافیت هر کربن با 3 اتم کربن دیگر و در الماس هر اتم کربن با 4 اتم کربن دیگر

پیوند دارد.

گزینه 1 11

شکل "الف" می  تواند مربوط به مادۀ  باشد که دارای مولکول  های ناقطبی و در دمای اتاق به حالت گاز است.

شکل "ب" نیز یک ترکیب مولکولی با مولکول  های قطبی است که در میدان الکتریکی جهت  گیری می  کند و مربوط به مادۀ  است.

. شکل "پ" مربوط به یک جامد کووالانسی مانند سیلیس است که سخت بوده و در ساخت عدسی کاربرد دارد، یعنی مادۀ 

شکل "ت" مربوط به مادۀ  است که یک جامد یونی بوده و در حالت مذاب یا محلول جریان برق را عبور می  دهد.

a

d

b

c
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فقط مورد اول درست است.

بررسی موارد نادرست:

مورد دوم: در گوگرد تری اکسید روی اتم های  بار جزئی منفی  وجود دارد.

مورد سوم و چهارم: مولکول گوگرد تری اکسید برعکس آمونیاک ناقطبی است و در میدان الکتریکی جهت گیری نمی کند.

مورد پنجم: رنگ قرمز در نقشۀ پتانسیل الکتریکی نشان دهندۀ تراکم بیشتر بار الکتریکی است.

O(δ−)

گزینه 3 13

الف) درست. در تبدیل  به  یک مولکول ناقطبی به یک مولکول قطبی تبدیل می شود و گشتاور دوقطبی آن افزایش

می یابد.

ب) درست. در  قرار گرفتن گوگرد به جای اکسیژن، از میزان خصلت نافلزی  اتم کناری کم می کند و جزئی بار مثبت اتم

مرکزی کاهش می یابد.

پ) نادرست. شکل هندسی همچنان خطی باقی می ماند ولی نقشۀ پتانسیل آن دچار تغ�ر می شود.

ت) نادرست. عدد اکسایش کربن در هر دو ترکیب برابر با 4+ است.

، مجموع آنتالپی پیوند تشکیل مولکول کاهش می یابد. ث) درست. به دلیل بیشتر بودن آنتالپی پیوند  نسبت به 

CO  ۲SCO

SCO

C = OC = S
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آنتالپی تبخیر و نقطه جوش جزء رفتارهای فیزیکی مواد هستند که به نوع و قدرت نیروهای بین مولکولی آن ها بستگی دارد.

نکتۀ آموزشی 1

در ساختار یک جامد کووالانسی، میان همۀ اتم ها پیوندهای اشتراکی وجود دارد. به همین دلیل چنین موادی دمای ذوب بالایی

دارند و دیرگداز هستند.

نکتۀ آموزشی 2

SiO)سیلیس  جزء جامدهای کووالانسی و یخ  جزء جامدهای مولکولی هستند. )۲(H  O)۲

گزینه 1 15

، الف) نادرست است. باتوجه به ساختار لوویس سه ترکیب داده شده، شمار جفت الکترون های ناپیوندی در سه ترکیب 

 و  به ترتیب برابر با 8، 9 و 4 است.

،  و  ب) نادرست است. فرمول شیمیایی سه ترکیب کلروفرم، کربونیل سولفید و اتین به ترتیب به صورت 

است؛ بنابراین شمار اتم های سازندۀ  از  کمتر است.

پ) نادرست است. دو مولکول اتین و گوگرد تری اکسید ناقطبی اند.

ت) نادرست است. در اتین تراکم بار الکتریکی روی اتم های کربن زیاد است و در نقشۀ پتانسیل الکتروستاتیکی به رنگ قرمز هستند

ولی در کلروفرم و یا کربونیل سولفید چنین نیست و اتم های کربن به دلیل متصل بودن به اتم های اکسیژن و کلر از تراکم بار

الکتریکی کمتری برخوردارند.

SO  ۳

CHCl۳CSO

CHCl  ۳CSOC  H  ۲ ۲

CSOC  H  ۲ ۲

گزینه 3 16

SiO درصد جرمی جدید  =۲  ×
۸۷
۴۷

۱۰۰ = %۵۴/۰۲

Al  O درصد جرمی جدید  =۲ ۳  ×
۸۷
۳۷

۱۰۰ = %۴۲/۵۲

N a  O درصد جرمی جدید =۲  ×
۸۷
۱/۵

۱۰۰ = %۱/۷۲

M go درصد جرمی جدید =  ×
۸۷
۰/۵

۱۰۰ = %۰/۵۷
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چون جرم مولی  کمتر از جرم مولی  است و تعداد اتم ها در یک مولکول از هر دو ترکیب مساوی است، لذا با جرم

( برابر ترکیبی که جرم مولی کوچک تری دارد تعداد مول بیشتر دارد و درنتیجه اتم بیشتری هم دارد. (یعنی 

HCN = ۱ + ۱۲ + ۱۴ = ۲۷ g.mol−۱

SO  =۲ ۳۲ + ۲ × ۱۶ = ۶۴ g.mol−۱

HCNSO  ۲

HCN

گزینه 2 18

،  و   ، ،  و  به ترتیب عبارتنداز:   ، باتوجه به آرایش های الکترونی داده شده، عنصرهای 

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1:  ضمن تشکیل یک مول از این ترکیب، 3 مول الکترون مبادله می شود.

گزینۀ 2:  ضمن تشکیل یک مول از این ترکیب، 6 مول الکترون مبادله می شود.

گزینۀ 3:  ضمن تشکیل یک مول از این ترکیب، 1 مول الکترون مبادله می شود.

گزینۀ 4:  ضمن تشکیل یک مول از این ترکیب، 2 مول الکترون مبادله می شود.

ABCDAlFON a

← AlCl  ⇐۳ A , B

← Al  S  ⇐۲ ۳ A , C

← N aCl ⇐ D , B

← N a  S ⇐۲ D , C

گزینه 3 19

عبارت های "الف"، "د" و "هـ" نادرست هستند.

الف) میانگین آنتالپی پیوند  بیشتر از  است.

د) در گرافن همانند گرافیت، اتم های کربن با پیوندهای اشتراکی حلقه های شش  گوشه تشکیل داده اند.

هـ) با تعداد اتم های برابر، حجم گرافیت بیشتر از الماس است و درنتیجه چگالی الماس بیشتر از گرافیت است.

C − CSi − Si
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در 100 گرم از خاک رس اولیه ۴۶ گرم سیلیس و  گرم آب وجود دارد. در اثر حرارت و پختن سفالینه مقدار سیلیس همان ۴۶ گرم

باقی می ماند اما جرم کل به اندازۀ آب تبخیرشده کاهش خواهد یافت. با در نظر گرفتن جرم 100 گرم برای خاک رس اولیه خواهیم

داشت:

در این نمونه خاک رس ۱۶ درصد آب وجود دارد.

x

جرم آب بخار شده =  ×
۱۰۰
۵۰

x = ۰/۵x

جرم کل در سفالینه = ۱۰۰ − ۰/۵x

درصد جرمی سیلیس در سفالینه = ۵۰ =  ×
جرم کل

جرم سیلیس
۱۰۰ =  ×

۱۰۰ − ۰/۵x
۴۶

۱۰۰

⇒ ۴۶۰۰ = ۵۰۰۰ − ۲۵x ⇒ ۲۵x = ۴۰۰ ⇒ x = ۱۶


